Evaluation et caractérisation de la ressource en |
eaux (eaux souterraines et eaux de surface) au
droit de 'ile d’Yeu (Vendée)
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Contexte géoap
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L'ile d’Yeu est une ile vendéenne située au large de Saint-Jean-de-Monts et de Saint-

Gilles-Croix-de-Vie, dans le département de la Vendée (85), dans la région des Pays de la
Loire. Elle fait partie d’'une des 15 iles du Ponant.
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L’ile d’Yeu est une ile de 23 km? située a environ 17 km des cétes Vendéennes. Elle

compte environ 5 000 habitants et jusqu’a 30 000 en période estivale.
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@ Ile d’Yeu = 1 des 15 iles du Ponant

- SECS B BSS

v

s
4 communauté de commune
¢

15 iles

6 départements

v

4 régions

ceert
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Contexte geographique (2/3)

6 Bretagne

Hoédic : beaucoup de monde et des coupures d’eau

La distribution d'eau a été pue hier lundijuillet sur I'ile d’Hoédic. Une coupure intervenue

trés tot dans la saison alors que I'affluence touristique explose sur le rocher.
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Une ile (anciennement isle) est une masse de terre entourée

e SUPESHICIE d'eau de maniére permanente ou parfois de maniére
Chausey . 2 » 65ha temporaire en fonction des marées. L'eau baignant les iles
Bréhat i 2o 309ha peut étre celle d'un océan, d'une mer, d'un lac ou d'un cours

b
Batz oo X .« 305ha d’eau.

-

ouessant . 2*™ * 1558 ha La présence de matériaux perméables, d’infiltrations et
d’'une masse d’eau salée (densité supérieure a celle de 'eau

Molene s, 2™ .+‘84ha N .
e douce) permet la mise en place d’une lentille d’eau douce.
Sein k.22 *~. 60 ha
s Glénan B 55 . L’'interface eau douce / eau salée représente ce que l'on
es Glenan > » 2, . 7 . /,
appelle communément le biseau salé (ou coin salé).
Croix B ™ Wy 1482ha
Belle-ile i‘“‘m— 8563 ha
Houat i,m—’\(zssm
Hoédic sim.—r w 209 ha

~ 0,5km
lle-aux-Moines - IL 320ha

fle 'Arz s #+ 330ha

Yeu i W 2321

Aix s p 129 ha

Une ressource extréemement sensible face
a ’exploitation humaine 4
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Contexte historique ‘(1 /2)

Historiquement, les habitants de l'ile étaient, pour la plupart, « contraints » de puiser
quotidiennement I’eau pour la ramener a la maison (boisson, cuisine,...).
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de a cote

Les puits collectifs étaient le plus souvent situés en bordure de voie et possédaient plusieurs
acces. Un nom particulier leur était généralement attribué par la communauté : puits de la
Pompe, des Suisses, des Corbeaux...

Seules les familles les plus aisées possédaient un puits privé qui ne comportait qu'un seul acces
et pouvait étre entoure de murs.

Depuis 1961, I'ille d’Yeu est alimentée en eau potable par une canalisation
d’environ 18 km venant du continent.
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A Uéchelle des iles du Ponant et de la France :

Jusque dans les années 1960/65, les iles étaient
autonomes et des puits (collectifs ou privés)
permettaient d’alimenter en eau potable les habitants
des iles

A la fin du XIXe siécle, la consommation domestique
d’eau par habitant était d’environ 15 a 20 litres par
jour

En 2018, la consommation des Francais était d’environ
148 litres d'eau par jour et par personne
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Cont actuel (1/ )
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iLES

A4

Chausey
Bréhat
Batz
Ouessant
Moléne
Sein

Les Glénan
Groix
Belle-ile
Houat
Hoédic
Tle-aux-Moines
Tle d'Arz
Yeu

Aix

NOMBRE TOTAL % DE RESIDENCES SECONDAIRES
DE LOGEMENTS % DE LOGEMENTS VACANTS
AY

? absence d'information

L’ile d’Yeu en quelques chiffres :

ﬁ 750 65‘,60%
A o — ‘ o v 4 868 habitants
- 304 3.90%

ET%

& 365 —‘3-50‘* v 23,3 km?

v’ 422 870 visiteurs a ’année

v Environ 60% d’habitations secondaires

A e —‘m Des besoins et des modes de
a s —— ol fonctionnement tres

A = —‘:-;i% hétérogenes a I’échelle d’'une
& 29 . anneée



Aujourd’hui : des besoins considérables !!!

Outre sa population résidente a l'année, la fréquentation touristique fait
fortement augmenter la consommation d'eau potable qui provient du
continent, illustrant la dépendance dans laquelle se trouve 1'ile pour 1'eau,
mais aussi pour 1I'énergie, I'alimentation...

C'est aujourd'hui une préoccupation pour la collectivité et également pour les
agriculteurs. Certains creusent des puits, mais s'inquietent du tarissement
possible et de la pollution des nappes phréatiques. D'autres réalisent des
bassins de rétention d'eau de pluie et innovent en utilisant des pompes
alimentées en énergie par des panneaux solaires...

« Il est nécessaire de réfléchir a réhabiliter les puits, nettoyer les
nappes polluées, entretenir les mares, imaginer des solutions
écologiques pour remonter le précieux liquide, et faire des réserves
d'eau de pluie... »
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Projet participatif :

« Au file de l'eau : vers une plus grande
autonomie de la ressource en eau a lile
d’Yeu »



Prlé

Par quels moyens peut-on envisager une gestion globale et raisonnée
de la ressource en eau a I’échelle d’une ile (cas de I'ille d’Yeu) ?

Objectifs :

v

v

AN NN

Réaliser un bilan hydro(géo)logique de la ressource en
eau sur l'ile

Réaliser un recensement des puits/forages présents et
des usages associés (eau potable, utilisation agricole,
puits perdu,...)

Evaluer la qualité des ouvrages référencés

Estimer la présence d’'un biseau d’eau salé

Réaliser un état des lieux des fossés et points d’eau

Evaluer la possibilité et I'intérét de créer des bassins
aériens de stockage d’eau (réserve utile)

Sea level

Sea floor

s

5 : Puits du Grand Pas
6: Puits du Ker mercier
7 : Puits de Ker Pierre Borny

10 : Puits de la Rue des Eaux
11 : Puits Rue des Quais

12 : Puits Rue du Paradis

13 : Puits des Gats Prompts

1et 2 : Puits de la Pointe du But
3 Puits de la Planche a Puart

8 Puits de la Citadelle
9:: Puits Saint Amand

4: Puits de la Gournaise 4 °
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14 : Puits des Anglais

15 : Puits Chemin des Fontaines

16 : Puits du Ker Chalon

7 : Ker Andry
18 : Puits des Suisses
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15,2021 G
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23 = ‘
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Puits Gabette A

19 : Puits du Général Leclerc
20 : Puits du Four
21 : Puits des Marais Salés

22 : Puits de la Pompe
23 : Puits Rabout

- 24,25 °

Puits Ker Guérin '&

28 : Puits Ker Amaud
29 : Puits village Ker Arnaud
30 : Puits Fontaine

Légende

Classements au PLU
A (zone agricole)

B Ac (zone agricole constructible)

I Ar(zone agricole remarquable)

I N (zone naturelle)

[0 Nr (zone naturelle remarquable)

24 : Puits de la Pointe des Corbeaux
25 : Puits des Corbeaux




5 : Puits du Grand Pas
6 : Puits du Ker mercier
7 : Puits de Ker Pierre Borny

1 et 2 : Puits de la Pointe du But
3 : Puits de la Planche a Puart
4 : Puits de la Gournaise

£

2 '3' >,
199

T

8 : Puits de la Citadelle
9 : Puits Saint Amand
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31 : Puits du Hollandais Volant
32 et 33 : Puits Ker Bossy

26,27
28

. 34:KerDoucet

[évaluation de la ressource en eau

10 : Puits de la Rue des Eaux
11 : Puits Rue des Quais

12 : Puits Rue du Paradis

13 : Puits des Gats Prompts

14 : Puits des Anglais

15 : Puits Chemin des Fontaines

16 : Puits du Ker Chélon

7 : Ker Andry
18 : Puits des Suisses

19, 20, 21
22
23
26 : Puits Gabette

27 : Puits Ker Guérin

G

19 : Puits du Général Leclerc
20 : Puits du Four
21 : Puits des Marais Salés

22 : Puits de la Pompe
23 : Puits Rabout

28 ; Puits Ker Arnaud
29 ; Puits village Ker Arnaud

30 : Puits Fontaine

24 : Puits de la Pointe des Corbeaux
25 : Puits des Corbeaux

@ Un plan de base : 35 puits communaux
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0 9 " Résultats des investigations : 141 puits
. ‘ ° [ ] Vd
VR 925@“59 % dont 20% communaux et 80% privés
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Carte des Puits sur l'ile d’Yeu
+ bases QGIS/ArcGIS + base de données ACCESS .



https://www.google.com/maps/d/u/2/edit?mid=1Zr54I_tGGyf-aLMJVzDZbPcb0X7T3T0k&usp=sharing

R SN e Vaces O

Usages et qualité de la ressource

Répartition des utilisations des puits privés
rencensés dans la zone SE de l'ile d'Yeu

Certains constants
inquiétants/navrants...

Einconnu [totale [@arrosage arrosage + sanitaires @ aucune utilisation

Des usages majoritairement liés
a Parrosage des jardins
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Puits_lle_YEU

LGWICIN Créer  Données externes  Outils de base de données  Aide Q Dites-nous ce que vous voulez faire

(Ve 3 Couper 4] Croissant T Sélection - = Noweau 3 2, Remplacer

. ER) Copier § | Décroissant T=] Options avancées - - Henregistrer 3 Orthographe - Atteindre -
Affichage Filtrer Actualiser Rechercher G I S| A-%

M tout~ 2% Supprimer - [ sélectionner - 2
affichages Presse-papiers [ Trier et filtrer Enregistrements Rechercher Mise en forme du texte
: =8| F Puits’

Tous les objets Acc... @ « -
Rechercher.. o/ Recensement des Puits sur I'ile d'Yeu

Tables A ¥ Code Puits 1

ER T_analyse_chimique_puits

Numéro Puits Date Prospection 02/09/2020 Remarque
B3 7Eechantilon
. Adresse 10 Rue des Bossille Hauteur Eau 2\m

ER T.echantillonnage

=R Point GPS N-002,35663 W46,72786 ... | Profondeur Puit 8m

ER 1. proprietaire Propriété Copropriété - Hauteur Margelle 06,

EB T.ruits Etat Infrastructure  |Bon ~ Température Eau 19,01 °¢

E Tpuitsusage Type Infrastructure  |Buse en béton v Conductivité 529

EH T.Typepuits

Usage P —
B3 T.usagepuits Image Echantillon | Analyse Echantillon
EH Table des erreurs ety -
N » n N° Echantillon  Date Prélévement Date Analyse Puit

Requétes A Jardin ~

I R1_1 eau inf 800 conductivité - 4 67 02/09/2020 1

\Voiture ~

EB R4_Entre 800 et 2000 #*

EF R4_Entre 800 ¢ ¥ - 0 1
BH Rssup 2000
Formulaires &

B8l F_analyse_chimique_puits

F_Puits Enr: M 4 Tsurz | » kb

E5 Fpuits Echantilon_SF Enr: M < 1sur1 | b bW Aucun filtre | [Rechercher
B8l Fpuitsusage s
Modules &
&t Modulel

Sauvegarder M 4 » M
[[Enr: M 4 1sur139 [ » b Aucun filtre | [Rechercher [

Base de données (+tutoriel) modifiable et évolutive
(puits, adresses, photos, états, usages...) incluant

I’ensemble des puits mesurés et prélevés
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Esquisse piézométrique de I'lle d'Yeu

o

P Corf?, GEGKI Y
GeoBaQgGN, KIhEes
Esni Japan, MP
OpenStreetigraf cONTIDG

Legende : Systéme de coordonnées : WGS 1984

©  Puits
[ contour de rile

altitude du toit de la nappe en m
I <0,406005
B <3,05676
B <5,707515
I <8,35827
I <11,009025
I <13,65978
<16,310535
<18,96129
<21,612045
<24,2628

Auteurs : Mathilde GERARD,
Augustin AUGER

v Ecoulement de la partie
centrale de I’ile vers sa
périphérie
v' Confirmation des constats faits

au niveau de la Pointe des
Corbeaux (résurgence)

L7777




3 e
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aboratoire

S4-; -
(L] ab

v' Analyses au laboratoire de la Plateforme Hydrogéologique
UniLaSalle Beauvais des principaux Anions/Cations
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Résultats d’analyses au laboratoire

. Diagramme de Piper Prélévements et analyses :

100

. Hyper chlorurée calcique
Hyper sulfatée calcique

v' 101 prélevements réalisés

NS v Recherche des anions (CL,
NO,,...)/cations majeurs
(Nat,...)

Chloruree
“et sulfatée’ \f

K \ ‘calcique et /

Lo X magnesnenne Y

NS T N

,f* X 4‘ A
Ay .,,/ AChloruree\

. / BllCarbonatee /. sodique et

~ Y Ca'c'que eta potassique /\ g

N ousulfalee/ 5

Bi/Carbonatée
calcigque

Hyper chlorurée
" sodique

Résultats :

v' Des eaux douces,
saumatres a salées

y ‘BlICarbonatee .
sodlque et. / ",
SN % H potassmue, .

"Sulfatée

v' 3 points dont [NO, ] > 50
mg/l

Lm0, Foge 7 0CIUM. e o ChlorureeT,
R e Ssiun Bu’Carbon eeA  / -A

100 Ca 0 0 +N O 3 100
Bi/Carbonatée
sodique
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Prospection géophysique
(Tomographie de résistivité électrique)

Principe :

v Mesure d’une différence de potentiel
entre 2 électrodes

v" Obtention d’une résistivité électrique

apparente sous forme de pseudo Source de courant  Ampéremétre

ST e
T

section
v" Obtention d’une section de résistivité

grace au logiciel d’inversion
RES2DINV

Parametre mesuré : Résistivité apparente

Objectifs :
v" Visualisation 2D du biseau salé

v Déterminer I’épaisseur de la nappe
d’eau douce

v Repérer des éventuelles intrusions
salines

Ll
.Voltmétre

-
_______
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Prospection géophysique-
(Tomographie de résistivité électrique)

« Mode d’emploi » :

Installation du
systeme Mise en route du
d’acquisition, de systeme
la batterie et du d’acquisition
multi-plexeur

Plantation des
électrodes et
déroulement des
bobines

19
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Prospection géophysique

Site 8 — Cadouere
0 Site 7 — la plage de Ker Chalon

| Q 5

o [+) i vy
* 2 oKer G, 0u & 8 o <
: Site 6 —'Ker Bossy — * .
- o £es (ap 5
s : % " = 0%
<o . f
LlieteVeu Site 3 —Ia plage des Sapins
Site 5 —"aéroport e gylet H
J v < )
- e, -
3 : Site 1 — le Marais de la Go
: OLa Croix -
W -~ -
.)O 5 \OOE"\
ol Site 2 — la Pointe des Corbeaux®

Site4—la plage‘des Soux
Y

Investigations : 23 profils électriques (entre 125 m et 475 m

de long et max 40 m de profondeur) répartis sur 8 sites



Des contrastes de résistivités marqués par :

v' La présence de socle sain en profondeur et en affleurement

v' La présence de zones d’altération pouvant présenter de ’eau
douce, saumatre ou salée

v Le lien qui peut étre fait avec la végétation et les grands axes de
fracturation




Résultats de la prospection géop
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Résultats de la prospection géophysique

CIASRSADONProjects\irighee  shk
Model resistivity with tepogqraphy

Elevation Iteration 3 RMS erver « 37.8

Resistivity in ohn.
Unit Electrode Spacing =~ 2.50 n,
Horizestal scale is 14.40 pixels per walt spacing
Uertical exaggeration im model sectiom @isplay = V.00
First electrode is located at 2.8 n,
Last electrode 15 located at 315.8 n,

Model resistivity with topography
Iteration 5 RHS error = 2.7
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Résultats de la prospection géophysique

Hodel resistivity with topography

Iteration & RUS error = 15.7

20,10,
.n ha.g

1 e
10,0+
5.00-

[N

2. 14
*h i

ELA

MUUEL FESISUIVLLY ULLH LOPUYEApig
Tteration & RMS error = 13.8

128

288
L

e

- .

W

- W

168 200
v ..‘ I

»

9yoe gYOZZAl

9yoe OQYHOEZAl



% —:,_;g‘» ’:?E et it = e S B i R T ey —

Conclusions (1/3) ;

v Il y a bien une « nappe » d’eau souterraine au droit de I’ille d’Yeu

v' L’eau est présente/circule au sein de la roche
altérée/fissurée/fracturée

v' La grande majorité des puits utilisés présente de I’eau douce et de
« bonne qualité » vis-a-vis de ’aspect anions/cations

v Beaucoup de puits non pas été recensés...
v" Quid de la ressource en période de Hautes Eaux ?

v Besoin d’une sensibilisation des habitants/touristes
v

26
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Conclusions (2/3) |

Pour les 2 zones ciblées,
plusieurs idées :

v' Type de formation
rencontrée (altération,
socle sain,...)

v Profondeur
approximative de la
nappe d’eau
souterraine

v Qualité de la ressource

27



D’un point de vue pédagogique :

v' Un travail d’un an réussi et validé
v" Des rencontres

v' Une vraie cohésion de groupe
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COMITE

DE DEVELOPPEMENT
DE L'AGRICULTURE
DE L'ILE D'YEU
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Merci de votre attention !

Avez-vous des questions ?
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